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1 Introduction

1 Introduction

1.1 Contenu et objectifs

Ce manuel d’atelier sert de support technique

au personnel initié pour la réparation des appareils de
chauffage a eau Thermo 90 S et Thermo 90 ST en version
essence et diesel.

L'appareil de chauffage ne doit étre utilisé qu'avec le
carburant prévu (diesel ou avec fioul EL), et uniquement
selon la méthode de raccordement électrique décrite.

1.2 Signification des signalisations
utilisées

Dans le présent manuel, les mises en garde
AVERTISSEMENT, ATTENTION et REMARQUE ont la
signification suivante :

AVERTISSEMENT
Cette mise en garde signifie que le non-respect ou le
respect insuffisant des instructions ou des procédures
peut provoquer des blessures ou des accidents mortels.

ATTENTION
Cette mise en garde signifie que le non-respect ou le
respect insuffisant des instructions ou des procédures
peut entrainer des dommages aux différents éléments.

REMARQUE
Cette mise en garde est utilisée pour attirer I'attention sur
une particularité.

1.3 Documentation a utiliser par ailleurs

Ce manuel d'atelier contient I'ensemble des informations
et instructions nécessaires a la réparation des appareils
de chauffage a eau Thermo 90 S et Thermo 90 ST.
Normalement, il n'est pas nécessaire d'avoir recours a
une documentation supplémentaire.

En cas de besoin, il est possible d'utiliser également la
notice d'utilisation, la notice de montage ainsi que la
proposition de montage propre au véhicule.

1.4 Recommandations et consignes de
sécurité

Respecter les prescriptions générales de prévention des
accidents et les prescriptions de sécurité en vigueur.
Des « consignes de sécurité générales » sortant du cadre
de ces prescription sont mentionnées ci-dessous.

Les prescriptions de sécurité particulieres concernant le
présent manuel sont indiquées sous forme de mises en

garde dans les différents paragraphes ou procédures de
cette documentation.

1.4.1 Consignes générales de sécurité

L'année de premiére mise en service doit étre
identifiée a long terme sur la plaque signalétique en
supprimant les chiffres appropriés.

Les appareils de chauffage sont agréés pour chauffer le
moteur du véhicule et la cabine du conducteur, mais pas
pour chauffer des compartiments de transport abritant
des matiéres dangereuses.

L'appareil de chauffage ne doit étre installé que dans des
véhicules ou des systémes de chauffage indépendants
ayant une quantité minimale de liquide de refroidissement
de 6 litres.

L'appareil de chauffage ne doit pas étre installé dans la
cabine du conducteur ou dans I'habitacle des véhicules. Si
I'appareil de chauffage devait néanmoins étre installé
dans cet espace, il faudrait alors bien étanchéifier le
coffret de montage jusqu’a l'intérieur de I'habitacle. Le
coffret de montage doit étre suffisamment aéré de
I'extérieur afin de ne pas dépasser une température
maximale de 60 °C dans le coffret. Un dépassement de
température peut provoquer des dysfonctionnements.

AVERTISSEMENT
L'appareil de chauffage ne doit pas étre sollicité dans
des endroits fermés, sans systéme d'aspiration des
gaz d'échappement, tels que les garages ou ateliers,
et ce, méme avec horloge de programmation ou
Telestart, car il existe un risque d'intoxication et de
suffocation.

L’appareil de chauffage doit étre éteint prés des
pompes a essence et dans les stations-service, car il
y arisque d’explosion.

ATTENTION
Il convient également d'arréter I'appareil de chauffage
la ou peuvent se former des vapeurs ou des
poussiéres inflammables (par ex. a proximité des
lieux de stockage de carburant, de charbon, de sciure
ou de silos a grains, etc...), du fait du risque
d'explosion.

Au niveau de I'organe de commande, la température ne
doit pas dépasser 85 °C (température de stockage) (par
ex. lors de travaux de peinture sur le véhicule).

En cas de dépassement de cette température, des
dommages irréversibles peuvent atteindre le systéme
électronique.
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Lors de la vérification du niveau de I'eau de
refroidissement, procéder selon les indications du
constructeur du véhicule. L'eau du circuit de chauffage de
I'appareil de chauffage doit contenir au moins 10 % d'un
antigel de marque.

En cas de non-respect des instructions de la notice de
montage et des indications qu'elle contient, Webasto
décline toute responsabilité. Il en est de méme pour toute
réparation non professionnelle ou effectuée sans utiliser
des piéces de rechange d'origine. La conséquence est
une annulation de I'homologation générale de type du
chauffage et, de ce fait, de 'autorisation d'utilisation du
véhicule.

1.5 Dispositions légales concernant le
montage

Les dispositions lIégales sont a consulter dans la notice de
montage en cas de besoin.

1.6 Suggestions d’améliorations ou de
modifications

Veuillez adresser toute réclamation, suggestion
d'amélioration ou autre proposition de modification de ce
manuel technique a :

Webasto Thermosysteme International GmbH
Dept. Technische Dokumentation

D-82131 Stockdorf

Téléphone : +49 (89) / 8 57 94-5 42

Fax : +49 (89) / 8 57 94-7 57
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2 Présentation générale

Les appareils de chauffage a eau Thermo 90 S et
Thermo 90 ST servent en lien avec le systéme de
chauffage propre au véhicule

— pour chauffer la cabine,
— dégivrer les vitres du véhicule et
— préchauffer les moteurs a refroidissement par eau.

Le chauffage a eau fonctionne indépendamment du
moteur du véhicule et il est raccordé au circuit de
refroidissement, au circuit de carburant et a I'équipement
électrique du véhicule.

L'appareil de chauffage congu selon le principe de
I'évaporateur fonctionne par intermittence suivant la
sonde de température.

Suivant I'écart entre la température du réfrigérant et la
valeur théorique de la sonde de température, la puissance
du brlleur estréglée entre 1,8 et 7,6 kW pour les appareils
de chauffage diesel et entre 1,8 et 7,6 kW pour les
appareils de chauffage essence. Pour les besoins de
chauffage trés élevés (préchauffage), I'appareil de
chauffage diesel met a disposition aprés sa mise en
marche la puissance maximale de 9,1 kW pendant une
durée maximum de deux heures.

Les appareils de chauffage Thermo 90 S et Thermo 90 ST
se composent principalement de

— une souffleuse d'air de combustion

— un échangeur thermique

— un insert de brdleur avec tuyau de combustion
— une pompe de circulation

Pour la commande et le contréle, I'appareil de chauffage
dispose de :

— un organe de commande (externe)
— un controle de flamme

— une bougie

— une sonde de température

— un limiteur de température

L'organe de commande de I'appareil de chauffage
Thermo 90 S peut étre relié a la souffleuse d'air de
combustion.

L'organe de commande de I'appareil de chauffage
Thermo 90 ST est relié d'origine a la souffleuse d'air de
combustion.

L’alimentation en carburant est assurée de I'extérieur, par
une pompe de dosage.

1 Soufflante d'air de

combustion

Raccordement du

carburant

Sonde de température

Limiteur de température

Echangeur thermique

Entrée, liquide de

refroidissement

Pompe de circulation

8 Sortie, liquide de
refroidissement
9 Sortie, gaz

d'échappement

10 Entrée, air de
combustion

11 Organe de commande
(peut également étre
placé de maniére
externe, dans le
véhicule)

oo w N

~

Appareil de chauffage Thermo 90 S
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Soufflante d'air de
combustion
Raccordement du
carburant
Sonde de température
Limiteur de température
Echangeur thermique
Entrée, liquide de
refroidissement
Pompe de circulation
Sortie, liquide de
refroidissement
9 Sortie, gaz
d'échappement
10 Entrée, air de
10 combustion
11 Organe de commande

N

[N ¢) NN OV]

o N

Appareil de chauffage Thermo 90 ST

2.1 Soufflante d'air de combustion 2.2 Echangeur thermique

La soufflante d’air de combustion achemine I'air dont elle  La chaleur produite par la combustion est acheminée vers
a besoin pour la combustion de I'arrivée d’air de le circuit de refroidissement dans I'échangeur thermique.
combustion a I'insert de brdleur.

Soufflante d'air de combustion Echangeur thermique
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2.3 Sonde de température

La sonde de température communique la température du
réfrigérant lors de son entrée dans l'appareil de chauffage
en tant que résistance électrique. Ce signal est transmis
a l'organe de commande qui le traite.

2.4 Limiteur de température

La protection anti-surchauffe (bimétal) proteége I'appareil
de chauffage contre des températures de fonctionnement
trop élevées. La protection anti-surchauffe s'enclenche
lors d'une température de I'échangeur thermique
supérieure a 127 7 °C et arréte I'appareil de chauffage.

2.5 Insert de brileur

Dans I'insert de brdleur, le carburant est réparti dans le
tuyau de combustion, sur la coupe transversale du
braleur.

2.6 Bougie

A la mise en marche de I'appareil de chauffage, le
mélange carburant-air est enflammé par la bougie. La
bougie faisant office de résistance électrique est située
dans l'insert de brdleur, du c6té faisant face a la flamme.

Insert de brileur

Controle de flamme

2.7 Controle de flamme

Le contrble de flamme est une résistance PTC faible en
ohm, qui modifie sa résistance en fonction du
réchauffement produit par la flamme. Les signaux sont
transmis a l'organe de commande qui les traite. Durant
tout le fonctionnement de I'appareil de chauffage, I'état de
la flamme est surveillé par le contrble de flamme.

2.8 Tuyau de combustion

C'est dans le tuyau de combustion qu'a lieu la combustion
du mélange carburant-air et que commence le
réchauffement de I'échangeur thermique

Tuyau de combustion
2.9 Pompe de circulation

La pompe de circulation garantit la fourniture du
réfrigérant dans le circuit du véhicule ou de I'appareil de
chauffage. La pompe est actionnée a I'aide de I'organe de
commande et tourne pendant la durée totale de
fonctionnement (méme pendant la pause de réglage) de
I'appareil de chauffage.

Pompe de circulation

2.10 Organe de commande

L’organe de commande est la piéce centrale et assure le
bon fonctionnement et le contrble de I'appareil de
chauffage. Il est relié a la soufflante d'air de combustion,
mais peut étre monté dans le véhicule dans le cas du
Thermo 90 S.

2.11 Pompe de dosage

L’alimentation en carburant et le dosage pour I'appareil de
chauffage sont assurés de I'extérieur, par une pompe de
dosage. Elle sert également a arréter I'appareil de
chauffage.

La bobine magnétique de la pompe de dosage regoit les
impulsions du microprocesseur de I'organe de
commande.
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Page libre destinée a la prise de notes
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3 Descriptif fonctionnel
Fig. 301

3.1 Mise en marche

L'appui sur la touche « chauffage immédiat » entraine
I'éclairage du « témoin de fonctionnement » sur I'horloge
de programmation.

ou

la mise en marche a l'aide du commutateur entraine

I'éclairage du témoin de fonctionnement du commutateur.

La pompe de circulation, la bougie et la soufflante d'air de
combustion sont mises en service.

3.2 Fonctionnement du chauffage

La combustion commence apres 60 a 140 secondes
environ. Le chauffage a pleine charge en fonctionnement
automatique débute pour un maximum de deux heures.

La ventilation du chauffage propre au véhicule
s'enclenche lorsque I'échangeur thermique (liquide de
refroidissement) est suffisamment chauffé. Aprés avoir
atteint la température théorique déterminée (voir tableau
des températures de réglage), un réglage précis de la
puissance de chauffage est opéré jusqu'au niveau de
fonctionnement le plus faible.

3.3 Exploitation normale

Lorsque la température du liquide de refroidissement
remonte au niveau du seuil de pause de réglage,
I'appareil de chauffage passe en pause de réglage. La
pompe de circulation, la ventilation du chauffage propre
au véhicule et le témoin de fonctionnement restent en
fonctionnement au cours de la pause de réglage.

Apreés le refroidissement du liquide de refroidissement au
niveau déterminé de remise en marche, l'appareil de
chauffage redémarre.

Appareils de chauffage au diesel

Si la température d'eau de I'appareil de chauffage
dépasse la température théorique, mais que le seuil de
pause de réglage n'est pas atteint et que la température
retombe dans les 10 minutes sous la température
théorique (aprés l'avoir atteinte pour la premiére fois),
I'appareil de chauffage retourne au niveau de chauffage
de 9,0 kW.

Si la température théorique est atteinte, une remise en
marche automatique n'atteint que le niveau de chauffage
de 7,6 kW.

Appareils de chauffage a essence
La température de chauffage maximale des appareils a
essence est toujours de 7,6 kW.
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@ 6 @ @ @ @ @

PO® ©® | ©® @ W W @ |G @G @ @ | @ .« . dgmbsece
d'apparition de flamme, un
redémarrage automatique

A 1 a lieu (pré-incandescence
0 activée 20 sec., temps de
1 sécurité 90 sec.).
B a
0
1
\ 1
/2 T
c a \ / e
0 *
1
D,
1
E 0
1
F 0
G 1
0 o Températures de réglage
définissables, voir le
| 30 80 90 75 70 °CD| tableau ci-dessous
- Temps de sécurité
Figure 301 Fonctionnement
3.4 Arrét 3.5 Fonctions de I'appareil de chauffage

dans les véhicules ADR
Lorsque I'on arréte I'appareil de chauffage, le témoin de

fonctionnement de I'norloge de programmation/du Le chauffage est mis en marche & I'aide du commutateur.
commutateur s’éteint. La combustion est terminée et le Un cas ADR (commutation forcée) est déclenché, lorsque
fonctionnement par inertie commence. La pompe de

circulation et la soufflante d'air de combustion continuent  _—  |e moteur du véhicule du est arrété,

cependant de fonctionner, pour refroidir I'appareil de — un dispositif de convoyage est mis en marche,

chauffage (inertie) et s'arrétent automatiquement aprés
environ 105 secondes. Une remise en route de I'appareil  par lequel aprés 20 secondes (Thermo 90 S) et
de chauffage durant le fonctionnement par inertie est 40 secondes (Thermo 90 ST), le bref fonctionnement par
autorisee. inertie s'arréte.
L'organe de commande se trouve alors en position «
Le réglage de la température de I'espace par la ventilation  Blocage suite & une anomalie ». Avant de pouvoir le
de chauffage propre au véhicule est possible a I'aide d'un  remettre en service, il convient de positionner le
thermostat d'ambiance. commutateur sur « ARRET »
Le disjoncteur (commutateur d'arrét d'urgence) ne doit
étre utilisé qu'en cas de danger, car I'appareil de
chauffage est arrété sans fonctionnement par inertie
(surchauffe possible).

Contrdle de flamme « froid » (0)
Fonctionnement par inertie terminé
Pré-incandescence 15 a 20 sec. (activée)
Avance de la pompe de dosage 5 a 7 sec. (1)

Fonctionnement pour Thermo 90 S et ST

Mise en marche
Consultation des éléments

Pré-incandescence 40 sec. (activée)

Avance de la pompe de dosage 5 a 7 sec. (1)
Pompe de dosage / charge partielle (1/4)
Prise de contrdle du contrdle de flamme
Durée de stabilisation

Pleine charge

Ventilation du véhicule active

Plage de réglage

Pause de réglage

QOOEOEEO®E®@EE

Pompe de dosage / charge partielle (1/4)
Prise de contrdle du contrble de flamme
Durée de stabilisation

Température du réfrigérant abaissée
Pleine charge

Arrét (fonctionnement par inertie)
Contrdle de flamme « froid » (0)
Fonctionnement par inertie terminé

SISINSGSISISGISIEIS)
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Bougie

Pompe de dosage

Soufflante d'air de combustion
Contrble de flamme

Témoin lumineux de fonctionnement
Pompe de circulation

Ventilation du véhicule

OTMmMoOOW>»

3.6 Pannes

3.6.1 Arrét di a un dysfonctionnement

Si la flamme n'apparait pas, l'arrivée de carburant se
poursuit pendant 240 secondes au maximum.

Si la flamme s'éteint pendant le fonctionnement, I'arrivée
de carburant se poursuit pendant 240 secondes au
maximum.

L'arrivée de carburant est stoppée immédiatement en cas
de surchauffe (déclenchement du limiteur de
température). En cas de surchauffe, il faut remettre le
bouton du limiteur de température en position initiale.

Apres suppression de la cause de I'anomalie, le
déblocage s'effectue par I'arrét, puis le remise en marche
du chauffage.

En cas d'arrét da au disjoncteur a minimum de tension

Thermo 90 S et Thermo 90 ST
12 volts 10,5vVva05Vv
24 volts 21vVa1v

plus de 20 secondes, I'alimentation en combustible est
stoppée.

ATTENTION
Une réinitialisation forcée du limiteur de température a
chaud peut entrainer 'endommagement de I'élément.
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3.6.2 Diagnostic en cas d'arrét sur défaut
Thermo 90 S et Thermo 90 ST

Vérifier les fusibles et les connexions male-femelle

3.6.2.1 Equipement comprenant une horloge de
programmation

AvecI'horloge standard, un message d'erreur apparait sur
I'afficheur de I'horloge de programmation aprés un
incident de fonctionnement :

01 Pas de démarrage (aprés deux essais)

02 Interruption de la flamme

03  Sous-tension ou surtension

04 Identification prématurée d'une flamme

05 Interruption du contréle de flamme ou court-
circuit dans le contréle de flamme

06 Interruption de la sonde de température ou
court-circuit de la sonde de température

m M T M

n

F 07 Interruption de la pompe de dosage ou court-
circuit dans la pompe de dosage

F 08 Interruption du moteur de la soufflante ou court-
circuit dans le moteur de la soufflante ou régime
du moteur de ventilation défectueux

F 09 Interruption de la bougie ou court-circuit dans la
bougie

F 10  Surchauffe

F 11 Interruption de la pompe de circulation ou court-

circuit de la pompe de circulation

3.6.2.2 Equipement comprenant un commutateur

Avec la commande par commutateur, la nature de
I'incident est indiquée par un clignotement du témoin
lumineux de fonctionnement pendant la durée de
fonctionnement par inertie du chauffage.

Au bout de cing signaux brefs, compter les clignotements
longs :

1x  Pas de démarrage (aprés deux essais)

2x  Interruption de la flamme

3x  Sous-tension ou surtension

4x  Reconnaissance prématurée d'une flamme

5x  Interruption du contrdle de flamme ou court-circuit
du contréle de flamme

6x  Interruption de la sonde de température ou court-
circuit de la sonde de température

7X Interruption de la pompe de dosage ou court-circuit
dans la pompe de dosage

8x  Interruption du moteur de la soufflante ou court-
circuit dans le moteur de la soufflante ou régime du
moteur de ventilation défectueux

9x Interruption de la bougie ou court-circuit dans la

bougie
10x  Surchauffe
11x Interruption de la pompe de circulation ou court-

circuit de la pompe de circulation
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4 Données techniques

Siaucune valeur limite n'est précisée, les caractéristiques
techniques ci-dessous s'entendent avec une tolérance de
110 % habituelle pour les appareils de chauffage avec
une température ambiante de +20° C et sous tension
nominale.

Composants électriques

Module de commande, moteurs de la soufflante d'air de
combustion et de la pompe de circulation, commutateurs
et horloge de programmation (pas de programmation de
I'heure en mode ADR) sont congus soit pour une
alimentation 12 volts, soit pour une alimentation 24 volts.
Les éléments limiteur de température, sonde de
température et controle de flamme sont les mémes pour
les appareils de chauffage 12 V ou 24 V.

Combustible pour Thermo 90 S / Thermo 90 ST a
essence

Le carburant préconisé par le constructeur du véhicule
convient.

Il est possible d'utiliser aussi bien un carburant avec ou
sans plomb.

Combustible pour Thermo 90 S / Thermo 90 ST et
Thermo 90 S-ADR /Thermo 90 ST-ADR (diesel)

Le carburant (gazole) préconisé par le constructeur du
véhicule convient.

Il n'existe aucun inconvénient connu lié aux additifs. En
cas de prélévement de carburant dans le réservoir du
véhicule, respecter les prescriptions du constructeur du
véhicule concernant les additifs.

En cas de changement en faveur d'un carburant spécial
grand froid, il faut faire fonctionner le chauffage pendant
15 minutes environ pour que la conduite de carburant et
la pompe a carburant soient remplies avec le nouveau
carburant.
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Thermo 90 S/ Thermo 90 ST

mer de

Appareil de chauffage Fonctionne Thermo 90 S Thermo 90 ST | Thermo 90 S diesel| Thermo 90 ST diesel
ment essence essence Thermo 90 S-ADR | Thermo 90 ST-ADR
Label d'autorisation CE ~S299 ~S298
Type de construction Appareil de chauffage a eau a technologie Ferro-Tec
Courant chaud Plage de 9,1 kW
réglage 2,0 kW - 7,6 kW 1,8 kW - 7,6 kW
maxim.
Carburant Essence Diesel
Consommation de carburant Plage de 1,11/h
réglage 0,251/h-1,01/h 0,191/h-0,9 I/h
maxim.
Tension nominale 12 volts 12 ou 24 volts
Plage des tensions de service 10 ... 15 volts 10 ...150u 20 ... 30 volts
Puissance nominale avec pompe de Plage de 90w
circulation (sans ventilation du véhicule) réglage 37W-83W 37W-83W
maxim.
Température ambiante admissible :
Chauffage : - fonctionnement -40° ... +110 °C (90 °C avec module de commande monté sur l'appareil de chauffage)
- stockage -40° ... +110 °C (90 °C avec module de commande monté sur l'appareil de chauffage)
Module de commande :- fonctionnement -40° ... +75°C -40° ... +85 °C -40° ... +75°C -40° ... +85°C
- stockage -40° ... +85° C
Pompe de dosage :- fonctionnement -40° ... +20 °C -40° ... +40 °C
- stockage -40° ... +85 °C
Surpression de service admissible Maxim. 2,0 bars
(caloporteur)
Capacité de I'échangeur thermique 0,151
Température maximum d'aspiration de I'air +40 °C
de combustion
Volume minimum du circuit 6,001
Débit de la pompe de circulation 1650 I/h
contre 0,15 bar
CO,, dans les gaz d'échappement (plage de | Maxim. 10 ... 12,0 % vol.
fonctionnement admissible)
Valeurs paramétrées de CO, a environ +20 °C | Maxim. Om 500m 1000m
et a une altitude au-dessus du niveau de la 10% 106% 11,3%

Dimensions de l'appareil de chauffage L 310 (355*) mm | L 307 (352*) mm L 310 (355*) mm L 307 (352*) mm
(tolérance + 3 mm) 1131 mm 1131 mm 1131 mm 1131 mm

* Module de commande monté sur l'appareil H 232 mm H 232 mm H 232 mm H 232 mm
de chauffage

Poids 4,8 kg
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5 Recherche de
dysfonctionnements et solutions

5.1 Généralités

Ce paragraphe décrit la recherche de
dysfonctionnements et les solutions adaptées pour
I'appareil de chauffage Thermo 90 S et Thermo 90 ST.

ATTENTION
La recherche de dysfonctionnements et I'apport de
solutions présuppose une connaissance précise de la
construction et des réactions de chacun des composants
de l'appareil de chauffage et doit donc étre effectuée
uniquement par du personnel initié.

En cas de doute, il est possible d’effectuer les tests
fonctionnels décrits aux paragraphes 2 et 3.

ATTENTION
L'identification d'un dysfonctionnement se limite la plupart
du temps a la simple localisation des composants
défectueux.
Les causes de pannes ci-dessous ne sont pas prises en
compte et il est recommandé de les rechercher
systématiquement ou d'exclure tout dysfonctionnement
dd aux raisons suivantes :

e corrosion des fiches

e contact intermittent sur les fiches

» défaut du sertissage d'une fiche

e corrosion des conducteurs et des fusibles

e corrosion des bornes de la batterie

e température ambiante au-dela des valeurs
conformes

Aprés chaque suppression de panne, il convient
d’effectuer un test fonctionnel, aprés avoir arrété puis
remis en marche I'appareil de chauffage.

5.2 Symptémes de dysfonctionnement
d'ordre général

Le tableau suivant (cf. page 501) liste les symptoémes
généraux de dysfonctionnement possibles.

Symptoéme de Cause possible

dysfonctionnement

Solution

L’appareil de chauffage s’éteint
automatiquement

fonctionnement

fuite de liquide de

refroidissement

Chute de tension

Aucune combustion aprés la
mise en marche ni aprés un
nouvel essai de mise en marche

La flamme s’éteint durant le

L’appareil de chauffage souffre
de surchauffe par manque ou

de plus de 20 secondes

Déconnexion provoquée par le
limiteur de température

Aucune reconnaissance de
flamme au démarrage

L'organe de commande se bloque suite &
une anomalie. Désactiver, puis réactiver
I'appareil de chauffage

Si I'appareil ne recommence pas a chauffer,
solliciter le service aprés-vente Webasto

Faire le plein de liquide de refroidissement.
Une fois l'appareil refroidi, appuyer sur le
bouton du limiteur de température avant la
mise en marche ou échanger le limiteur de
température

Controler les fusibles, connecteurs et I'état
de charge de la batterie

Une fois l'appareil refroidi, appuyer sur le
bouton du limiteur de température avant la
mise en marche ou échanger le limiteur de
température

Controler le controle de flamme et les
raccords

Tableau 501 « Symptdémes généraux de dysfonctionnement »

REMARQUE
Une cause possible peut souvent venir du brileur.
Procéder a un contréle visuel conformément au

paragraphe 5.4.
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5.3 Symptomes de dysfonctionnement en fonctionnement par inertie de I'appareil de chauffage.

cas d'arrét sur défaut

REMARQUE
Avec la commande par commutateur, la nature de
l'incident est indiquée par un clignotement codé du témoin
lumineux de fonctionnement pendant la durée de

Au bout de cing signaux brefs, compter les clignotements
longs.Sur 'appareil de chauffage Thermo 90 S avec
horloge standard, un message d'erreur apparait sur
I'afficheur de I'horloge (voir 3.6.3). Le tableau suivant est
applicable en substance.

Symptéme de
dysfonctionnement

Cause possible

Solution

Aucune fonction

1 Clignotement (démarrage
manqué)

2 Clignotements (Extinction de
la flamme durant la
combustion)

3 Clignotements (Sous-
tension)

4 Clignotements (le controle de
flamme reste froid)

5 Clignotements (Controle de
flamme défectueux)

6 Clignotements (Sonde de
température défectueuse)

Cablage électrique,
fusibles

module de commande
défectueux

Circuit de carburant

Conduite d'air de combustion/
d'échappement

Braleur

Alimentation en carburant

Braleur

Alimentation électrique

Controle de flamme défectueux

Cablage

Controle de flamme défectueux

Cablage

Sonde de température
défectueuse

Controler les fusibles

Controler les connexions de la batterie :
+a12/-a9/+ a3, fiche X12

(Thermo 90 S)+a12/—-a9/+a 3, fiche X8
(Thermo 90 ST)

Changer le module de commande

Vérifier le niveau de carburant
Controéler le filtre a combustible
Purger le circuit de carburant

Rechercher des corps étrangers dans la
conduite d'air de combustion/
d'échappement et la nettoyer si nécessaire

Nettoyer ou si nécessaire remplacer le
braleur

Vérifier le niveau de carburant
Controler le filtre 8 combustible
Purger le circuit de carburant

Nettoyer ou si nécessaire remplacer le
braleur

Vérification de la batterie
Contréler les liaisons électriques

Remplacer le controle de flamme
Rechercher d'éventuels dommages,
coupures et court-circuits sur les cablages
Remplacer le contrdle de flamme

Rechercher d'éventuels dommages,
coupures et court-circuits sur les cablages

Changer la sonde de température
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Symptome de
dysfonctionnement

Cause possible

Solution

7 Clignotements (Pompe de
dosage défectueuse/
protection anti-surchauffe
défectueuse)

8 Clignotements (Soufflante
d'air de combustion
défectueuse)

Circuit de refroidissement

Cablage
Pompe de dosage défectueuse

Cablage

Soufflante d'air de combustion
défectueuse

Vérifier le niveau de réfrigérant
Purger le circuit de refroidissement
Réinitialiser le limiteur de température

Rechercher d'éventuels dommages,
coupures et court-circuits sur les cablages
Remplacer la pompe de dosage

Rechercher d'éventuels dommages,
coupures et court-circuits sur les cablages

Soufflante d'air de combustion

Tableau 502 Symptémes de dysfonctionnement en cas d'arrét sur défaut (page 1 sur 2)

Symptome de
dysfonctionnement

Cause possible

Solution

9 Clignotements (Bougie
défectueuse)

10 Clignotements (Surchauffe)

11 Clignotements (Pompe de
circulation défectueuse)

Cablage
Bougie défectueuse

L’appareil de chauffage est en
surchauffe

Cablage

Pompe de circulation
défectueuse

Rechercher d'éventuels dommages,
coupures et court-circuits sur les cablages

Remplacer la bougie

Contréler le niveau et si nécessaire faire le
plein de liquide de refroidissement.

Une fois l'appareil refroidi, appuyer sur le
bouton du limiteur de température avant la
mise en marche ou échanger le limiteur de
température

Rechercher d'éventuels dommages,
coupures et court-circuits sur les cablages

Changer la pompe de circulation

Tableau 502 Symptémes de dysfonctionnement en cas d'arrét sur défaut (page 2 sur 2)

5.4 Controle visuel d'évaluation

du brileur

Le brlleur et I'évaporateur de I'appareil de chauffage ont
des caractéristiques spécifiques. Lorsqu'ils sont
échangés, ils ne doivent présenter aucune source

d'erreur.

Les critéres de contrble appropriés sont présentés ci-

dessous.

5.4.1 Boitier du brileur

» Letroud'air de départ (figure 503) doit étre libre, sinon

le démarrage est impossible.

Reméde
Supprimer avec précaution tout dépdt sur le trou d'air

de départ (par ex. avec un fil de fer d'un diamétre de

1,5 mm). Retirer la bougie avant de procéder a cette

opération.
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Tuyau de combustible
Joint rond

Contrble de flamme
Isolation

Bougie

Boitier

Vis

Etrier

Trou d'air de départ

OCOoONOOOPWN -

Figure 503 Contréle visuel, panneau arriére du brlleur

5.4.2 Panneau arriére avec évaporateur

métallique

L'ouverture de sortie de la flamme pilote (figure 504)
doit étre libre, sinon le démarrage est impossible.

Reméde
Changer le brdleur

Des fissures, exfoliations et décolorations noires ou
autres de I'évaporateur n'entrainent pas de panne du
braleur et n'ont pas d'importance.

Les dépbts de coke sur la surface supérieure de
I'évaporateur (a I'exception de l'ouverture de sortie de
la flamme pilote) sont habituels ; le brileur le nettoie
généralement sans intervention lors du passage de
pleine charge a charge partielle, et de charge partielle
a pleine charge.

Ouverture de sortie de la flamme pilote

Evaporateur métallique, essence
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Ouverture de sortie de la flamme pilote 5.4.4 Braleur complet

* Les cables de la bougie et du contréle de flamme
doivent étre positionnés comme illustré a la
figure 503.

“ * Le boitier et la chambre de combustion doivent étre
vissés fermement (figure 505).

@ » Le boitier et la chambre de combustion (figure 505)
doivent étre fixés et ne doivent pas présenter de jeu
(contréle par un léger déplacement du tuyau de
combustible).

* Lejoint d'étanchéité rond (figure 503) doit entourer le
tuyau de combustible et étre étanche.

» L'écart (jeu) entre le bord du bottier et la limite
supérieure de la chambre de combustion (figure 505)
ne doit pas correspondre a la surface totale.

Evaporateur métallique, diesel

Figure 504 Controle visuel, ouverture de sortie de la + Lisolation (figure 503) doit étre presente.
flamme pilote

Chambre de combustion  Diaphragme de rotation
5.4.3 Chambre de combustion phrag

* La chambre de combustion (figure 505) ne doit pas
étre endommagée (par ex. cabossée). Une chambre
de combustion cabossée peut entrainer une
mauvaise combustion ou cokefaction de I'appareil de
chauffage.

Reméde
Changer le braleur

* Les entrées d'air (figure 505) de la chambre de
combustion ne doivent pas étre couvertes de coke.
Des entrées d'air recouvertes de coke peuvent
entrainer un échec du démarrage ou une mauvaise
combustion.

Entrées d'air

et la chambre de
combustion

Reméde
Nettoyer les entrées d'air avec précaution Figure 505 Contrdle visuel, brileur complet
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6 Tests de fonctionnement

6.1 Généralités

Ce paragraphe décrit les tests et les réglages réalisés sur
I'appareil de chauffage avant et aprés qu'il soit installé,
afin d’en démontrer le bon fonctionnement.

AVERTISSEMENT
L’appareil de chauffage ne doit pas étre sollicité dans des
espaces clos, tels que des garages ou des ateliers non

pourvus de systéme d’aspiration des gaz d’échappement.

6.2 Réglages
6.2.1 Réglage du taux de CO,

Il est possible de modifier la quantité d'air de combustion
réglée en usine en tournant la vis de réglage.

Réglage

Rotation vers la droite : le taux de CO, diminue (laisser
tourner I'appareil de chauffage environ cing minutes avant
de procéder au réglage).

Réglage approximatif : tourner la vis de réglage
complétement a droite puis effectuer une rotation en sens
inverse.

6.3 Contréle de I'ensemble des piéces

6.3.1 Controle de résistance de la sonde de
température

Lors du contrble électrique a l'aide d’un multimétre
numérique, la sonde de température doit indiquer les
valeurs suivantes :

990 ...1010Q
<1mA

Résistance a 25 °C :
Courant conventionnel :

6.3.2 Controle de résistance de la bougie
Le contrOle électrique de la résistance de la bougie,

effectué a I'aide d’'un multimétre numérique, doit indiquer
les valeurs suivantes :

Bougie : 12 volts (rouge) 24 volts (vert)
Résistance a 25 °C : 0,3..060Q 1,3...1,44Q
Courant conventionnel : <5 mA <5mA

6.3.3 Controle de résistance du controle de
flamme

Le contrdle électrique de la résistance du contrdle de
flamme, effectué a I'aide d’'un multimétre numérique, doit

indiquer les valeurs suivantes :

Contréle a froid :

Résistance a 25 °C : 3,0£04 Q
Courant conventionnel : <5mA
Contréle a chaud :

Résistance a 800 +20 °C : 8§+1,0Q

(Barreau de céramique incandescent durant environ

20 mm)

Courant conventionnel : <5mA

6.3.4 Controle de la soufflante d'air de
combustion

Le contréle du régime moteur doit étre effectué avec la
soufflante d'air de combustion montée sur I'appareil de
chauffage, et dans la plage de tension de service. Il
convient de contréler d'éventuels bruits de frottement.

REMARQUE
Lors du contrdle du régime moteur, le couverclede la
soufflante doit étre retiré. Changer le joint avant le
remontage.

ATTENTION
Veiller a ce que les taquets ne cassent pas.
Autrement, le couvercle et le joint doivent étre remplacés.

Régime dans la plage de réglage min. 1800 min - (9%
Régime dans la plage de réglage max. 5600 min - (£9 %)

~

Si les régimes sont au-dela de la tolérance, la soufflante
d'air de combustion doit étre remplacée (voir 9.2.5).
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7 Schémas électriques

7.1 Généralités

Les schémas électriques (schémas 701 a 704) montrent
les commutations possibles de I'appareil de chauffage
Thermo 90 S avec

— Horloge de programmation standard

— Horloge de programmation standard et commande
indépendante de la pompe de circulation

— Equipement ADR avec commutateur

— Equipement ADR avec commutateur, sans
commande auxiliaire

Les schémas électriques (schémas 705 a 708) montrent
les commutations possibles de I'appareil de chauffage
Thermo 90 ST avec

— Horloge de programmation standard

— Horloge de programmation standard et commande
indépendante de la pompe de circulation

— Equipement ADR avec commutateur

— Equipement ADR avec commutateur, sans
commande auxiliaire
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@ Codage de la température (température a la sortie de I'eau) :
voir tableau page 302 Section de cable Couleur de cable
i bl Bleu
@ Horloge de programmation P2 : <75m 75-15m b M
avec plus au raccordement 10 = chauffage instantané en mode continu ——— | 0.75 mm2 | 1.0 mm?2 r arron
raccordement 10 ouvert = la durée de chauffage est programmable - 7 . 7 ge Jaune
N - S A - ==1075 mm 1,0 mm
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mm— 40 mm? | 6,0 mm2 rt RO,Uge
@ Commutateur de ventilation du véhicule sw Noir
Vi Violet
ws Blanc
N° Désignation Remarque N° Désignation Remarque
A1 Appareil de chauffage M2 Moteur Pompe de circulation
A2 Module de commande M3 Moteur Ventilation du véhicule
B1 Contréle de flamme P2 Horloge de programmation pour fonctionnement programmé
B2 Sonde de température standard
extérieure S8 Bouton-poussoir Commande a distance de la touche
B3 Limiteur de température/ de chauffage instantané
protection anti-surchauffe X1 Connecteur 12 broches au repére A1
B4 Thermostat d'ambiance X3 Connecteur 12 broches au repére P2
E Bougie X5 Connecteur 2 broches aYl
F1 Fusible 20 A Fusible plat SAE J 1284 X6 Connecteur 2 broches Diagnostic
F2 Fusible 5 A Fusible plat SAE J 1284 X1 Connecteur 12 broches aurep. A2 (ST 1)
F3 Fusible 20 A Fusible plat SAE J 1284 X12 Connecteur 12 broches au rep. A2 (ST 2)
H1 Symbole de « chauffage » sur | Lampe témoin de service ( P2) X13 Connecteur 2 broches au rep. A2 (ST 3)
I'écran Y1 Pompe de dosage Pompe & carburant de I'appareil de
H3 Eclairage du symbole Lampe (P2) chauffage
H6 LED rouge Eclairage de la touche « chauffage
instantané », affichage de
disponibilité, contréle de
commutation (P2)
K5 Relais pour la ventilation du véhicule
M1 Moteur Soufflante d'air de combustion

Figure 701 Commutation pour Thermo 90 S, 12 V et 24 V, avec horloge de programmation standard
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@ Codage de la température (température a la sortie de I'eau) : Coul d bl
voir tableau page 302 Section de cable ouleur de cable
i bl Bleu
@ Horloge de programmation P2 : <75 m 75-15m b Marron
avec plus au raccordement 10 = chauffage instantané en mode continu —— [ 0,75 mm2 | 1,0 mm? r rro
raccordement 10 ouvert = la durée de chauffage est programmable P 2 7 ge Jaune
R A A A 0,75 mm 1,0 mm
a volonté (de 10 min & 120 min) ; ——— = > > 5 gn Vert
réglage par défaut 120 min e— 1,0 mm2 | 1,5 mm r Gris
— 15 mm2 | 2,5 mm?2 g P
(3 Fusible du véhicule —— | 25 mm2| 40 mm? or range
| 40 mm? | 6,0 mm2 rt Royge
@ Commutateur de ventilation du véhicule sw Noir
Vi Violet
ws Blanc
N° Désignation Remarque N° Désignation Remarque
A1 Appareil de chauffage M1 Moteur Soufflante d'air de combustion
A2 Module de commande M2 Moteur Pompe de circulation
B1 Contrdle de flamme M3 Moteur Ventilation du véhicule
B2 Sonde de température P2 Horloge de programmation pour fonctionnement programmé
extérieure standard
B3 Limiteur de température/ S8 Bouton-poussoir Commande a distance de la touche
protection anti-surchauffe de chauffage instantané
B4 Thermostat d'ambiance S9 Commutateur Chauffage/excitation extérieure de la
E Bougie pompe de circulation
F1 Fusible 20 A Fusible plat SAE J 1284 X1 Connecteur 12 broches au repere A1
F2 Fusible 5 A Fusible plat SAE J 1284 X3 Connecteur 12 broches au repére P2
F3 Fusible 20 A Fusible plat SAE J 1284 X5 Connecteur 2 broches avi
H1 Symbole de « chauffage » sur | Lampe témoin de service ( P2) X6 Connecteur 2 broches Diagnostic
I'écran X11 Connecteur 12 broches aurep. A2 (ST 1)
H3 Eclairage du symbole Lampe (P2) X12 Connecteur 12 broches au rep. A2 (ST 2)
H6 LED rouge Eclairage de la touche « chauffage X13 Connecteur 2 broches au rep. A2 (ST 3)
instantané », affichage de Y1 Pompe de dosage Pompe & carburant de I'appareil de
disponibilité, contréle de chauffage
commutation (P2)
K3 Relais pour excitation extérieure de la
pompe de circulation
K5 Relais pour la ventilation du véhicule

Figure 702 Commutation pour Thermo 90 S, 12 V et 24 V, avec horloge de programmation standard et commande
indépendante de la pompe de circulation
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